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(57) Abstract: The invention relates to a bone screw that is 
provided with a head (1), a shaft (2), a central longitudinal 
axis (3), a screw point (4), a surface area (5) an external thread 

(6) and an entire length (L). A bore (7) that is open in the di- 
rection towards the head (1) and extends coaxially in relation 
to the longitudinal axis (3) is provided. Said bore is connected 
to the surface area (5) via at least one channel (8) which ex- 
tends crosswise in relation to the longitudinal axis (3). The 
bore reaches the outside in the form of at least one perfora- 
tion (9) through the surface area (5) and is closed in the direc- 
tion towards the screw point (4). The advantage of the bone 
screw is that osteocementum can be introduced into the adja- 
cent bone in such a way that an artificial coaxial cement bed 
for the thread of the bone screw is embodied. The cement bed 
is only laterally adjacent to the screw such that said screw can 
be axially screwed further into the forward direction even af- 
ter the osteocementum has hardened. 

(57) Zusammenfassung: Die Knochenschraube weist 
einen Kopf (1), einen Schaft (2), eine zentrale Langsachse 
(3), eine Schraubenspitze (4), eine Mantelflache (5), ein 
Aussengewinde (6) und eine Gesamtlange (L) auf, wobei 
eine koaxial zur Langsachse (3) verlaufende, gegen den 
Kopf (1) hin offene Bohrung (7) vorgesehen ist, welche uber 
mindestens einen, quer zur Langsachse (3) verlaufenden 
Kanal (8) mit der Mantelflache (5) verbunden ist und 
in Form von mindestens einer Perforation (9) durch die 
Mantelflache (5) nach aussen mttndet Die Bohrung 

(7) ist zur Schraubenspitze (4) hin verschlossen. Die 
Knochenschraube hat den Vorteil, dass Knochenzement 
derart in den umliegenden Knochen einbringbar ist, dass sich 
ein loins tliches, koaxiales Zementbett fur das Gewinde der 
Knochenschraube ausbildet, welches jedoch nur lateral an 

die Schraube angrenzt, so dass diese auch nach erfolgter Erhartung des Zementes weiter axial nach vorne eingedreht werden kann. 
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Knochenschraube 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE-A-3 508 759 ist eine Huftschraube bekannt, welche 
eine durchgehende zentrale Bohrung aufweist, welche in die 
offene Schraubenspitze mundet und seitliche Perf orationen 
zwischen den Gewindegangwanden aufweist. Mittels dieser 
Huftschraube soil einerseits eine Verankerung des 
uberdimensionierten und spitzen Gewindes im Knochen erreicht 
werden und gleichzeitig durch Einspritzen von Knochenzement in 
die zentrale Bohrung und Austritt in die seit lichen 
Perforationen eine Verfestigung des geschwachten 
Knochenmaterials erreicht werden. 

Der wesentliche Nachteil dieser bekannten Huftschraube besteht 
darin, dass sie nach erfolgter Aushartung des Zementes nicht 
mehr weiter axial nach vorne eingedreht werden kann, da der 
durch die of fen Spitze der Huftschraube ausgetretene, und 
ausgehartete Zement dies nicht mehr zulasst. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine teilweise durchbohrte Knochenschraube 
zu schaffen, durch welche Knochenzement derart in den 
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umliegenden Knochen einbringbar ist, dass sich ein kunstliches, 
koaxiales Zementbett fur das Gewinde der Knochenschraube 
ausbildet, welches jedoch nur lateral an die Schraube angrenzt, 
so dass diese auch nach erfolgter Erhartung des Zementes weiter 
axial nach vorne eingedreht (nachgezogen) werden kann. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer 
Knochenschraube, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Damit ist der Vorteil erzielbar, dass die bereits fixierte 
Knochenschraube, wie dies insbesondere bei der Befestigung von 
Knochenplatten wunschbar ist, auch nach erfolgter Erhartung des 
kunstlichen Zementbettes nachgezogen werden kann, weil durch 
die verschlossene Schraubenspitze kein Knochenzement austreten 
kann, welcher die axiale Bewegung der Knochenschraube blockieren 
konnte . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist der 
Flankenwinkel des Aussengewindes der Knochenschraube 
zweckmassigerweise grosser als 25° und liegt vorzugsweise im 
Bereich von 29° bis 61°. 

Die Mittelachsen der Perf orationen sollten, auf der Langsachse 
gemessen, einen Abstand von hochstens 0,5 L zur Schraubenspitze 
hin aufweisen. 

Der Durchmesser des Aussengewindes sollte hochstens 7,5 mm 
betragen und vorzugsweise im Bereich von 3,0 bis 7,5 mm liegen. 
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Der Durchmesser der zentralen Bohrung sowie der Perf orationen 
sollte im Bereich von 0,9 bis 3,3 mm liegen. Die Anzahl der 
Perforationen kann zwischen 1 bis 8 liegen; sie sollten 
vorzugsweise, relativ zur Langsachse, auf ein bis drei 
orthogonal dazu stehenden Ebenen angeordnet sein. 

Die im Kopf der Knochenschraube mundende Offnung der Bohrung 
kann als Mehrkant-Kavitat ausgebildet sein, welche einen 
entsprechenden Mehrkant-Schraubenzieher aufnehmen kann. Die 
Offnung kann als Steckverbindung fur einen Adapter zur Kopplung 
mit einer Knochenzement sprit ze ausgebildet sein. 

Das Verhaltnis D/F zwischen Aussengewindedurchmesser D in mm und 
der Gesamtaustrittsf lache F der Perforationen in mm 2 sollte 
entweder im Bereich von 0,1 bis 0,9 mm" 1 oder im Bereich von 1,1 
bis 2,9 mm" 1 liegen und das Verhaltnis D/d zwischen Aussen- 
gewindedurchmesser D und dem Durchmesser d der Bohrung im 
Bereich von 2,0 bis 2,9 liegen. 

Die Perforationen reichen zweckmassigerweise bis in den Bereich 
der Gewindegangwande . 

Die erf indungsgemasse Knochenschraube kann in bekannter Weise 
zur Fixation von Knochenplatten mit mehreren durchgehenden 
Plattenbohrungen dienen. 
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Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels noch naher erlautert. 

Es zeigt: 

Pig. 1 einen Langsschnitt durch die Knochenschraube nach 
der Erfindung. 

Die Knochenschraube mit der zentralen Langsachse 3 und der 
Gesamtlange L weist einen Kopf 1 auf , an welchen ein Schaft 2 
mit einer Schraubenspitze 4 anschliesst. Die Mantelflache 5 des 
Schaftes 2 weist ein Aussengewinde 6 auf. Koaxial zur 
Langsachse 3 verlauft eine, gegen den Kopf 1 hin offene Bohrung 
7, welche uber einen, quer zur Langsachse 3 verlaufenden Kanal 
8 mit der Mantelflache 5 des Schaftes 2 verbunden ist und in 
Form von zwei Perforation 9 durch die Mantelflache 5 nach aussen 
mundet. Die Bohrung 7 ist zur Schraubenspitze 4 hin 
verschlossen. 

Die Mittelachsen 10 der zwei Perf orationen 9 weisen, auf der 
Langsachse 3 gemessen, einen Abstand von ca. 0,28 L zur 
Schraubenspitze 4 hin auf. 

Die im Kopf 1 der Knochenschraube mundende Offnung der Bohrung 7 
ist als Sechskant-Kavitat ausgebildet, welche einen 
entsprechenden Schraubenzieher aufnehmen kann. 
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Patentansoruche 

1. Knochenschraube. mit einem Kopf (1), einem Schaft (2), einer 
zentralen Langsachse (3), einer Schraubenspitze (4), einer 
Mantelflache (5) , einem Aussengewinde (6) und einer Gesamtlange 
L, wobei eine koaxial zur Langsachse (3) verlaufende, gegen den 
Kopf (1) hin offene Bohrung (7) vorgesehen ist, welche uber 
mindestens einen, quer zur Langsachse (3) verlaufenden Kanal 
(8) mit der Mantelflache (5) verbunden ist und in Form von 
mindestens einer Perforation (9) durch die Mantelflache (5) nach 
aussen mundet, 

dadurch gekermzeichnet , dass 

die Bohrung (7) zur Schraubenspitze (4) hin verschlossen ist. 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet, 
dass der Flankenwinkel des Aussengewinde (6) grosser als 25° 
ist, und vorzugsweise im Bereich von 29° bis 61° liegt. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Mittelachsen (10) der Perf orationen (9), auf der 
Langsachse (3) gemessen, einen Abstand von hochstens 0,5 L zur 
Schraubenspitze (4) aufweisen. 

4 . Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Aussengewinde (6) 
hochstens 7,5 mm betragt. 
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5. Knochenschraube nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchmesser des Aussengewindes (6) im Bereich von 3,0 
bis 7,5 mm liegt. 

6. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Bohrung (7) im Bereich 
von 0,9 bis 3,3 mm liegt. 

7. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Perf orationen (9) im 
Bereich von 0,9 bis 3,3 mm liegt. 

8. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Perf orationen (9) im Bereich 
von 1 bis 8 liegt. 

9. Knochenschraube nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Perforationen (9) , relativ zur Langsachse (3) , auf ein bis 
drei orthogonal dazu stehenden Ebenen angeordnet sind. 

10. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die im Kopf (1) mundende Offnung der 
Bohrung (7) als Mehrkant-Kavitat ausgebildet ist, welche einen 
entsprechenden Mehrkant-Schraubenzieher aufnehmen kann. 
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11. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die im Kopf (1) mundende Offnung der 
Bohrung (7) als Steckverbindung fur einen Adapter zur Kopplung 
mit einer Knochenzementspritze ausgebildet ist . 

12. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis D/F zwischen Aussengewinde- 
durchmesser D in mm und der Gesamtaustrittsf lache F der Perfora- 
tionen (9) in mm 2 im Bereich von 0,1 bis 0,9 mm" 1 . 

13. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis D/F zwischen Aussengewinde- 
durchmesser D in mm und der Gesamtaustrittsf lache F der Perfora- 
tionen (9) in mm 2 im Bereich von 1,1 bis 2,9 mm" 1 . 

14. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verhaltnis D/d zwischen Aussengewinde- 
durchmesser D und dem Durchmesser d der Bohrung (7) im Bereich 
von 2,0 bis 2,9 liegt. 

15. Knochenschraube nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Perf orationen (9) in den Bereich der 
Gewindegangwande reichen. 
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16. Fixationssystem mit mindestens zwei Knochenschrauben nach 
einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet , dass es 
eine Knochenplatte mit mehreren Plattenbohrungen zur Aufnahme 
der Knochenschrauben umfasst. 
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